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1 TAUSTA JA TAVOITTEET

Varesjarvi on Kiikalan ja Suomusjarven rajalla is§ava matala jarvi. Valuma-
aluekartoitus on osa Vesistoklinikka-hankekokonatity jonka tarkoituksena on
toteuttaa valuma-aluekartoitus seka hoito- ja kstussuunnitelma 17 jarvelle.
Varesjarven hoito ry. tilasi Vesistoklinikan kautitaresjarved koskevan valuma-

aluekartoituksen Turun ammattikorkeakoululta.

Varesjarvestd on saatavilla kohtuullisen paljon as&mpaa tutkimustietoa.
Kiskonjoen vesiston 65 jarven tutkimukseen sisd@tyaresjarven tutkimus on
kattava jarved koskeva selvitys. Edelld mainitttkious sisaltda muun muassa
vesikasvillisuuskartoituksen, nakosyvyysmittauksen,  happi- ja
fosforikerrostuneisuuden kuvauksen sekéd pohjasedimgkimuksen. Lounais-
Suomen ymparistokeskus on seurannut Varesjarvea fi ottanut vesinaytteita
jarvesta vuodesta 1979 alkaen saanndllisesti kolmemen valein. Vesinaytesarja
ulottuu  kuusikymmentaluvulle asti. (Pintavesien tumekisterin  [PIVET]
tutkimustiedot 2005). Jarvella tehtiin vuonna 20Kdlasto- ja ravustustutkimus.
Kesalla 2005 on tarkoitus suorittaa loma-asukkaiggavesijarjestelmien tarkempi
tutkimus seka jarven Kkasvillisuustutkimus (Hankesutelma 2005 [viitattu
18.6.2005])).

Valuma-aluekartoituksen tarkoituksena on selvittiaresjarven valuma-alueen
nykytila,  kuormitusldhteet sekd laskea arviot j@&mve kohdistuvasta
ravinnekuormituksesta. Liséksi esitetddan kuormeuk®ngelmakohtia ja annetaan
kaytannon suosituksia vesiensuojelutydhon. Taméimeaaluekartoituksen tarkoitus
ei kuitenkaan ole toimia Varesjarven varsinaiseaanbstus- ja hoitosuunnitelmana.

Kartoitus toimii siis pohjatydna ja tiedon lahteérgiresjarven nykytilasta.

Valuma-aluekartoitus tulisi toteuttaa ennen jarv&ehdistuvien hoitosuunnitelmien

tekemista. Kartoituksen avulla kunnostus- ja haitositelmat voidaan toteuttaa



parhaalla mahdollisella tavalla. Kartoituksestataaan tietojen avulla voidaan

vesiensuojelulliset toimenpiteet kohdistaa oikairsgavuttaa kustannushyotyja.

2 VARESJARVEN SIJAINTI JA NYKYTILA

2.1 Sijainti

Varesjarvi sijaitsee Suomusjarven ja Kiikalan ksai noin 4 km Kitulan taajamasta
koilliseen (Kuva 1). Anerio-Varesjoen vesistoon kwa Varesjarvi on matala,
keskisyvyydeltaan ainoastaan 0,8 metrinen, kohsaul suuri jarvi.

Maksimisyvyydeltdan noin kolme metrinen Varesjaowi tyypillinen Etela-Suomen
humuspitoinen jarvi. Varesjarvi on eras Kiskonjoegsistbalueen latvajarvista ja
laskee vetensd Varesjokea pitkin Aneriojarveen.iJaijaitsee kahden harjun,
Riiduksennummen ja Poytakankaan, valisesséa laaks¥ssesjarven valuma-alue on
laajuudeltaan noin 10 Kmja itse jarven pinta-ala on 1,58 kmVaresjarven

keskimaarainen vesitilavuus on noin 1,3 miljoonaa Waresjarven jarvinumero on
24.073.1.006 Suomen ymparistokeskuksen yllapitéinasssistoaluerekisterissa.
(Vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajarjestéin [VEPS] tutkimustiedot 2005.)
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Kuva 1: Varesjarven sijainti.

2.2 Pohjan tila

Varesjarven pohja koostuu suurimmaksi osaksi pekhtag@iudasta ja turpeesta, jota
on rantavyOhykkeella 0,2 - 1,5 metrin vahvuudelauta- ja turvepohjan alla on
kovaa moreenia  tai savihiekkaa. (Varesjarven kutusos 2003.)
Sedimenttitutkimuksen mukaan jarven pohjasedimetitsn on heikko. Sisaisesta
kuormituksesta kertoo pohjan alhainen Redox-paahti mikd aiheuttaa fosforin
vapautumista ja kiihdyttdd rehevoitymista. Pohjasedttitutkimuksen mukaan
vuonna 2001 sedimentin l&heisyydessd Redox-poédintidi ainoastaan 44 mV.

Happamuus oli tutkimuksen mukaan neutraali, pHvég( 2002.)



2.3 Viipyma

Vogtin (2002) mukaan Varesjarven 6 — 9 kuukaude@yma tekee siita lahes pitkan
vipyman jarven. Suomen oloissa viipyméat ovat kewkirin 2 vuoden luokkaa,
vaihteluvélin ollessa 1 kuukauden lapivirtausjaéigppa viiteen vuoteen (limavirta
1990). Lounais-Suomen ymparistokeskuksen mukaampym@ on noin 390

vuorokautta (Varesjarven kunnostus 2003). Viipyma pitkd, koska jarvi on

vesistonsa latvajarvia ja silla on suhteellisempi@aluma-alue. Pitka vipymaaika saa
ailkaan sen, etta jarven tila ja vedenlaatu pysyestlaatuisempina kuin lyhyen
vipyman jarvissa. Viipymalla tarkoitetaan jarvemko vesimassan vaihtumiseen

tarvittavaa aikaa.

2.4 Kasvillisuus

Vogt on luokitellut Varesjarven lahes rehevéaksi tahevaksi jarveksi. Varesjarvi
edustaa kasviekologialtaan runsasravinteisia vitg§a Pelloilta ja soilta veden
mukana kulkeutuvat ainekset (humus) sameuttavatidie vettd. Veden varin
perusteella Varesjarvi luokitellaan lievasti rusk®a mesohumoosiseksi jarveksi.
Natura 2000 —luontotyypityksen mukaan Varesjarvillntaisesti runsasravinteinen
jarvi, jossa on lahdevaikutteisuutta ja jonka edwustitta rehevoityminen vahentaa.
(Vogt 2002.)

2.5 Happitilanne

Varesjarveen ei muodostu pysyvaa kesdajan lampétrastuneisuutta mataluuden ja
tuulen vaikutuksen takia. Tdméa auttaa pohjan hdgmitetta ja vahentaa sisaisen
kuormituksen vaikutuksia. Varesjarven happitilanoa talvisin huonompi kuin
kesaisin. Kesaisin tilanne on kohtalaisen ja hyvalssa, kun taas talvisin esiintyy
happivajetta (Kuva 2). Alle 6 mg/l happipitoisuup@etaan vakavana, jolloin on riski
kalakuolemiin. Toisaalta Varesjarvessd ilmenee mypé&aallysveden hapen
ylikyllastyneisyytta (Vogt 2002). Tama aiheutuu saasta kasviplanktontuotannosta
ja on merkkind rehevoitymisesta. Veden yleinen ulaakka on aiemmissa
tutkimuksissa todettu hyvaksi (Varesjarven kunne&o03).



Valuma-alueella, jarven itdrannalla, sijaitsee kakEhdetta, joista virtaa vetta
Varesjarveen. Nama lahteet parantavat vedenlaatmaila hapekasta pohjavettd
jarveen. Lahteet saavat vetensa koillis-kaakko sassa sijaitsevalta
pohjavesialueelta. Toinen Iahteistda, Peltoniememdda on suojeltu. Tassa
tutkimuksessa ei pohjavesivirtauksia tutkittu wadskohtaisesti. Todennékdista
kuitenkin on, etta Varesjarvi saa puhdasta pohjavenyos jarven pohjassa
sijaitsevista lahteistd. Nama lahteet saavat mikeaa virtauksia ja sekoittavat vetta.
Myds laheisesta Kakarlammesta virtaa vetta Varesgin.

Varesjarven happitilanne
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Kuva 2: Varesjarven happitilanne metrin syvyydessa.
2.6 Ravinnetaso
Lounais-Suomen ymparistokeskuksen vedenlaatutretoje  mukaan

kokonaisfosforipitoisuudet seka a-klorofyllipitoisdet ovat olleet kesaisin korkeita.
Fosforipitoisuudet ovat nousseet jopa tasolley§0 seka a-klorofyllipitoisuus tasolle
30 ng/l. (VEPS.) Viimeisen kymmenen vuoden aikana adddlipitoisuus on
laskenut keskimdardiseen arvoon 10 mg/l. (Kuvat &4 5). Yli 30 nyg/l
fosforipitoisuuksia pidetaan rehevoitymisen merkkifLappalainen 1990, 112).

Typpipitoisuus on pysytellyt viimeisen kymmenen dea ajan 500 mg/l tasossa



(Kuva 3). Taméa arvo vastaa lansirannikon keskimségr&okonaistyppitasoa (Béck
ym. 2005). Varesjarvi karsii rehevoitymisestd dlallisen ravinteiden maaran
aiheuttamasta kasviplanktonin suuresta tuotannastiomassan ylimaarasta (Kuva
6). Happitilanne-, kokonaisfosforitaso-, kokongigiiyaso- seka a-klorofyllipitoisuus-
taulukot on laadittu Lounais-Suomen ymparistokesknk PIVET-jarjestelmasta
saaduilla tutkimustiedoilla (Pintavesien laaturekism [PIVET] tutkimustiedot 2005).
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Kuva 3: Varesjarven kokonaistyppitaso metrin syeggd.
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Varesjarven klorofylli-a-pitoisuus
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Kuva 4: Varesjarven klorofylli-a-pitoisuus metripvgydessa.
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Kuva 5: Varesjarven kokonaisfosforitaso metrin gpegsa.
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2.7 Kalasto

Vuodelta 2004 peréisin olevan kalastotutkimuksenkaan 54,0 % kalojen
biomassasta oli sérkikaloja, 40,5 % ahvenkalojé £k % haukia. Nain suuri sarkien
osuus on merkkind rehevoitymiskehityksesta. Koesaksessa rapukannan todettiin
olevan harva, mutta lisaantyvan kuitenkin norméal{diedote 20.4.2005 [viitattu
18.6.2005].)

Kuva 6: Varesjarven rehevoitynytta rantaa kesali®2.

2.8 Kaytto ja kaavoitus

Raakavesilahteena tai uiton kannalta jarvi ei odgkityksellinen, mutta Varesjarvella
on merkittavia virkistyskayttdarvoja loma-asutuksenodossa. Virkistyskayttbarvot
tulevat jatkossa muuttumaan yha tarkeammiksi jakayitod maaraaviksi tekijoiksi.
Jarven ympaérilla on talla hetkella mokkeja noin J1@gista noin 70:lla& on omaa
rantaviivaa (Varesjarven kunnostus 2003). Alueelta voimassa oleva rantakaava
vuodelta 1977 Suomusjarven kunnan alueella (Kuva Kartalla ympyroidyt

kiinteistot ovat kaavoitetun alueen ulkopuolellaiikKlan kunnan alueella ei ole
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rantayleiskaavaa (Heikkila, sdhkdpostiviesti 1706%). Lisarakentamista ei juurikaan
ole odotettavissa. Lahes kaikki rakentamiseen sowel kuivat rantatontit ovat jo

rakennettuja.

Kuva 7: Varesjarven kaavoitustilanne (Suomusjaruenta).
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3 VALUMA-ALUEKARTOITUKSEN TOTEUTUS

Valuma-aluekartoituksen toteutus koostuu olemasskvan tutkimustiedon
analysoinnista, karttatutkimuksista, maastokaynmagikuormituslaskelmista seka
toimenpidesuosituksista.

Karttatutkimuksissa selvitettin  valuma-alueen kokga rajaus, erilaisten
maankayttomuotojen pinta-alojen osuudet, seka \aalweella sijaitsevien

kiinteistojen lukumaara.

Kenttdkaynneilla tarkennettin valuma-alueen rajauskaytanndssa, arvioitiin

maankayttod ja havainnoitiin maa- ja metsataloostoiJarveen laskevat suuremmat
ojat sekd naiden tulovesien laatua arvioitin simadraisesti. Lisdksi selvitettiin

kohteita mahdollisille vesiensuojelullisille toin@teille. Maastokaynnit toteutettiin

26. ja 27.4.2005. Palikalla olivat suunnittelijarsdksi Raimo Salonen, Juhani
Liukkonen sekd Timo Rytkénen.

Kuormituslaskelmat suoritettiin kenttédkaynneiltdartkatutkimuksista seka muista
tutkimuksista saatua tietoa hyddyntden. Haja-asaukaiheuttaman kuormituksen
selvittamiseksi toteutettiin kysely jatevesien Katysta (LIITE 1). Kysely toteutettiin
lomakekyselynd valuma-alueella sijaitsevien kiigti@en omistajille ja yhdistyksen
jasenille. Kaytannon jarjestelyt hoiti Varesjarvémwito ry ja kyselyn tulosten

analysoinnin suoritti suunnittelija.

Metséatalouden aiheuttaman kuormituksen selvittésase  kaytettiin
ymparistohallinnon vesistOkuormituksen arviointa hallintajarjestelmaa (VEPS).
Maatalouden aiheuttaman kuormituksen selvittamidekgettiin ymparistéhallinnon
kehittamaa vilielyalueiden valumavesien hallintggielmaa, VIHTAa (Aijo &
Tattari  2000). Laskeuma-arvojen laskemisessa on tek§ty Suomen
Ymparistokeskuksen Vihdin tutkimusaseman tilastode ajanjaksolta 1993—-2002,
sekd vertailulaskelmissa VEPS-jarjestelman antati@goja. Luonnonhuuhtouman
laskemiseen kaytettiin VEPS-jarjestelmasta sadtu@mitustietoja. Haja-asutuksen
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aiheuttama kuormitus laskettin VEPS-jarjestelmésaatuja kuormitustietoja seka
kuormitusarvoja "Haja-asutuksen jatevesien kagittgilkaisusta kayttaen (Ronttu &
Santala 1995, 25).

Kartoituksen tulokset ja suositukset esitetaanétéaportissa. Tarkoituksena on antaa
kuva Varesjarven nykytilasta sekd jarveen kohdestey kuormituksesta. Lisaksi
esitetaan  toimenpidesuosituksia  valuma-alueella dollibesti  tehtaville

vesiensuojelutoimenpiteille.

4 VALUMA-ALUE

Varesjarvi on Kiskonjoen - Pernidnjoen vesistOaluelatvajarvid. Varesjarven
jarvinumero on 24.073.1.006. Varesjarvi valuma-mleen kuuluu kokonaisuudessaan
Varesjoen valuma-alueeseen, vesistbaluenumero 24 Bdella mainitut kuuluvat
kokonaisuudessaan Aneriojoen valuma-alueeseen, yhidéssa kuuden muun osa-
alueen kanssa muodostaa koko Kiskonjoen — Permanj@sistdalueen (Kuva 8).
Varesjarvi  kuuluu hallinnollisesti laajempaan Kok#anjoen-Saaristomeren-
Selkdmeren vesienhoitoalueeseen. (Ekholm 1993 .¢sy@awvestd vedet laskevat noin
13 km pitkda Varesjokea pitkin Aneriojarveen. Vaasalue rajautuu koillisesta
kaakkoon Nummenjoen valuma-alueeseen. Etelan sesanaaja noudattaa

Suomusjarvenjoen valuma-alueen rajausta.



15

Kuva 8: Varesjarvi kuuluu Kiskonjoen-Pernidnjoersiggalueeseen.
(Suomen vesistdalueet 1992)

Varesjarvi on vesistonsa latvajarvi, mika tarkaftatta mistddn muusta jarvesta tai
joesta ei suoraan kulkeudu vesia Varesjarveen. Tram&itsee myos ettd kauko- ja

l[Ahivaluma-alue ovat yhtenevét, josta raportissgtdtaan termia valuma-alue.
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Rantaviivaa Varesjarvella on 10,8 kilometrid. V@egen valuma-alue on Lounais-
Suomen ympéaristokeskuksen tietojen mukaan laajtastel 10,6 km Valuma-
alueesta vesipinta-alaa on 1,58 %krali noin 15 %, joka on samalla myds
jarvisyysprosentti. Valuma-alueesta peltojen osmus/éhéinen, 0,43 kKneli noin 4
%. (Varesjarven kunnostus 2003, VEPS.)

Valuma-alueella on enimmakseen kuivien kankaidentsatgyppiin kuuluvia
harjumaita, mutta rehevampien metsatyyppien maittyy painanteista (Vogt 2002).
Suurin osa soista ja metsdalueista on ojitettwedaon laskettu 1940-luvulla 0,89
metria maatalouskayton lisaamista varten (Varesjarkunnostus 2003, 1). Taman
seurauksena rannat ovat matalia ja monin paikoittyneita, heindd kasvavia.
Valuma-alueen kolillisosassa on suuria korkeusvailthe omaavaa kuivaa
kangasmetsaa. Etelassa sijaitsee Iso Lumukasskm |gskee vetenséd Varesjarveen.
Pohjois- ja itdpuolella sijaitsee peltoalueitadgn ojat laskevat jarveen. Eteldssa on
runsaasti makistd metsatalouskaytossa olevaa Mméatana-alueella on talla hetkella
ainoastaan yksi laskeutusallas, Alhon palstallalai®en 26.4.2005, henkilkohtainen
tiedonanto). Lahes kaikki valuma-alueen suot jasédtebvat vuosikymmenia sitten

ojitettuja. Suurin osa vapaa-ajan asunnoista sgaitahella rantaa.

Tassd yhteydessa laadittu valuma-alueen rajausiesmah eriava Lounais-Suomen
ymparistokeskuksen esittdmasta, johtuen lahinnd stokaynneilla tehdyista
tarkennuksista (Kuva 9).

Jarven pohjoispuolella sijaitseva Isonmaenkorvensuo ojitettu, joten vedet
kulkeutuvat sieltd pohjoiseen. Nummilampi jarvemslipuolella todettiin olevan
valuma-alueen ulkopuolella. Lisaksi pieni rajaukseautos on Kakarsuolla seké
Méakelan pellon pohjoisosassa. Jalkimmaiset muutokseat pienia ja vesien
kulkusuuntia on vaikea maarittdad tarkasti maastésaisuudesta johtuen. Nain ollen
valuma-alueen kokonaispinta-ala on 9,8°kddrvisyysprosentiksi muodostuu 16 %.
Peltoalaa on talla hetkella valuma-alueella 0,45 jarse muodostaa 4,6 % valuma-
alueesta. Metsatalouskaytdssa olevan maan osuu®iord knf, mikd muodostaa

noin 41% valuma-alueen maankaytosta. Kuormitukseamné&lta merkittavat
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metsataloustoimet on otettu laskelmissa huomiooa. aNieet, joilla on suoritettu
metséataloustoimia eli hakkuita, harvennuksia, maskkausta tai lannoituksia
viimeisen kymmenen vuoden aikana, on otettu taghash mukaan. Téallaisia alueita
valuma-alueen sisélla on yhteensa 1,4 kmika vastaa 14 % maankaytosta. Loput
noin 24% maa-alasta ovat soita tai kuuluvat rakemmemaa-alan piiriin. Tassa

raportissa kaytetaan jatkossa edelld mainittujajarv



Kuva 9: Valuma-alueen rajaus. © Maanmittauslait@2 VASU/127/2004.
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5 KUORMITUS

Kuormituslahteet on jaoteltu ymparistohallinnon tdjéarjestelman mukaisesti
kahdeksaan osa-alueeseen: maatalous, metsatadskguma, luonnonhuuhtouma,
hulevesi, haja-asutus, pistekuormitus sekd turvatio. Naista tarkeimméat ovat
kasitelty omissa kappaleissaan ja merkitykselté@indiset, joita Varesjarvella ovat
hulevesi, pistekuormitus seka turvetuotanto, ybt=a kappaleessa. Kuormitusluvut
ovat laskettu typen ja fosforin osalta. Maataloudesalta on lisdksi laskettu

kiintoaineskuorma.

5.1 Kokonaisravinnekuormitus

Varesjarveen kuormitusta aiheuttavista tekijoistéskeisin on ravinnekuormitus.
Jarveen kulkeutuvista ravinteista rehevoitymisenjdiven hyvinvoinnin kannalta
merkittavimmét ovat paaravinteiksi luettavat fosf@P) seka typpi (N). Nama
ravinteet toimivat useimmissa tapauksissa kasvjgétessina minimiravinteina. Tasta
seuraa ettd rajoittamalla naitd aineita siséltayiedisteiden paasya jarveen voidaan

vaikuttaa sen tilaan.

Metséatalouden aiheuttaman kuormituksen selvittésase  kaytettiin
ympaéristdhallinnon vesistokuormituksen arviointa hallintajarjestelmaa (VEPS).
Maatalouden aiheuttaman kuormituksen selvittamidekgettiin ymparistéhallinnon
kehittamaa vilielyalueiden valumavesien hallint@gtelmaa, VIHTAa (Aijo &
Tattari  2000). Laskeuma-arvojen laskemisessa on tek§ty Suomen
Ymparistokeskuksen Vihdin tutkimusaseman tilastode ajanjaksolta 1993—-2002,
sekad vertailulaskelmissa VEPS-jarjestelman antatet®ja. Luonnonhuuhtouman
laskemiseen kaytettiin VEPS-jarjestelmasta sadtu@mitustietoja. Haja-asutuksen
aiheuttama kuormitus laskettiin VEPS-jarjestelmésa@tuja kuormitustietoja seka
kuormitusarvoja "Haja-asutuksen jatevesien kasittgilkaisusta kayttaen (Ronttu &
Santala 1995, 25).

Varesjarveen kohdistuu yhteensa 3335 kilogrammappikyormitus ja 200
kilogramman fosforikuormitus vuodessa (TaulukkoKaikki esitetyt kuormitusarvot
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ovat kokonaistyppi- seka kokonaisfosforiarvoja. kd@us tuo suhteellisesti eniten
fosforia jarveen ja suhteellisesti suurin typpikmdus tulee luonnonhuuhtoumana
(Kuvat 10 ja 11).

Taulukko 1: Varesjarven kuormitusarvio.

Lahde Kuormitus
Typpi N (kg/a) | Fosfori P (kg/a

Maatalous 800 114
Metsatalous 150 10
Laskeuma 940 21
Luonnonhuuhtouma 1400 49
Haja-asutus 45 6
Kokonaiskuormitus 3335 200

5.2 Maatalous

Maatalous on pitkd&n ollut merkittava vesistokutduksen aiheuttaja Suomessa.
Suomen ymparistokeskuksen arvion mukaan noin 60 9%sistdjen
kokonaisfosforikuormituksesta ja lahes 30 % typpiknituksesta on peraisin
maatalouden toimista (Sallmén 2005 [viitattu 16085]). Kuormitus koostuu suurelta
osin eroosion aiheuttamasta kiintoaineesta ja sakanma kulkeutuvista ravinteista
(Ulvi & Lakso 2005, 140-141). Kiintoaines tuo ratefa, sameuttaa vettd ja
sedimentoituu mataloittaen jarvea. Kuormitus onrisomonillaan kevaisin tulvien
aikana, jolloin voi kertya jopa puolet vuotuisestvinnekuormituksesta (limavirta
1990, 50-51). Maatalouden aiheuttamasta fosforikasta noin kolmasosa on
liukoisessa muodossa ja nain ollen kasveille supdaayttokelpoisessa muodossa
(Rekolainen ym. 1992, 19). Maatalouden kuormitwsidaan pienentdd muun muassa
perustamalla suojakaista pellon ja ojan valiinteékiemalla suojavythyke vesiston ja
pellon valiin. Naihin toimiin saa maatalouden ymgtitukea.
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Maatalouden aiheuttaman kuormituksen laskemiseéagtetkiin ymparistohallinnon
kehittamaa viljelyalueiden valumavesien hallintggrelmad, Vihtaa. Varesjarven
valuma-alueen maankéaytdosta 4,6 prosenttia kuuluatatwuden piiriin. Suomessa
keskimaaréainen peltojen osuus on noin 7 % (Lansikian ymparistokeskus 2005
[viitattu 16.5.2005]). Valuma-alueella on yhteed€iihehtaaria peltoja, joista noin 5
hehtaaria on luomuviljelyksessa. Pelloilta tuleyppikuormitus on noin 800 kg ja
fosforikuormitus noin 114 kg vuodessa. Kiintoaimepelloilta valuu vuosittain noin
77 000 kg. Maataloudesta siis aiheutuu 24 % Vanesji ulkoisesta
typpikuormituksesta seka yli puolet fosforikuornisesta. Nain ollen sitd voidaan

pitaa valuma-alueen merkittavimpana kuormittaja.

5.3 Metsatalous

Metsataloudesta aiheutuu paaosin fosfori- ja typpikiitusta. Kuormituksen maara
vaihtelee suuresti eri vuosien valilla johtuen muonassa sadannasta, topografiasta
sekd maaperan vedenlapaisevyydesta. Lisaksi kudeseien merkittavasti vaikuttavia
tekijoitd ovat metsatalouskaytdossa olevan maan kawsk lannoitus, ojitukset seka
hakkuut. Voimakkainta ravinteiden huuhtoutuminerpanin vuoden aikana hakkuista
tai maanmuokkauksesta. Vahitellen huuhtouma pala@mnalleen ja viimeistaan
kymmenen vuoden paasta tilanne normalisoituu hwwhém vastatessa jalleen
luonnonhuuhtoumaa. Luonnontilaisesta, peitteisesgisdmaasta liukenee vahiten
ravinteita valuma-alueen vesistoon. Metsataloudbauttamaa kuormitusta voidaan
lieventdd monin keinoin, muun muassa valttamallimakasta maanmuokkausta,

avohakkuita seka valttamalla hakkuita rannan 13fydisssa.

Varesjarven valuma-alueella on runsaasti mets&kipossd olevaa maata.
Viimeisen kymmenen vuoden aikana noin 100 hehtaduaella on tehty hakkuita ja
alle 40 hehtaarin alueella harvennuksia (Liukko@ém.2005, Rytkdnen 27.4.2005,
Salonen 26.4.2005, henkilokohtainen tiedonanto). tsitalouden aiheuttaman
kuormituksen selvittdmisessa kaytettin ymparistiid@on vesistokuormituksen
arviointi- ja hallintajarjestelmaa (VEPS). Naidenmaastokaynneiltd, maanomistajilta
seka MTK-saatioltd saatujen hakkuutietojen avullskeéttin  kuormitusarviot.

Varesjarvella metsatalouden aiheuttama kuormitustygen osalta noin 150 kg
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vuodessa ja fosforin osalta noin 10 kg vuodessasaaouden merkitys Varesjarven
typpikuormittajana on 4 % ja fosforikuormittajana%. N&in ollen laskennallisesti
metsatalouden kuormitusosuus on melko vahainenosTwhstaa Eteld-Suomessa
tyypillistd osuutta. Esimerkiksi Suomusjarvelld typen kuormitus 5 % ja fosforin 8
% (Kaseva 2004, 13-14).

5.4 Laskeuma

Laskeumalla tarkoitetaan jarven pintaan tulevaapenaista kuormitusta. Laskeuma
sisdltaa sateen mukana tulevan kuormituksen sekasda olevien partikkelien
mukana jarveen kulkeutuvan kuivalaskeuman. Laskeanvat on laskettu kayttaen
Suomen ymparistokeskuksen Vihdin tutkimusasemannkgnen vuoden keskiarvoa
ajanjaksolta 1993-2002. Varesjarveen kohdistuu essa noin 1200 kg:n typpi- ja
noin 28 kg:n fosforikuormitus laskeumana. Vertalwoksi laskeuma laskettiin myds
kayttden VEPS-jarjestelman antamia tietoja. Té&Nbin typen arvoksi saatiin noin
680 kg ja fosforille noin 13 kg vuodessa. Nain sweno johtuu osaksi siita, ettd
Vihdin tutkimusaseman arvoissa on jonkin verran taaaden vaikutusta mukana.
Nain ollen Varesjarven laskennallisiin arvoihingelmaatalouden vaikutus kahteen
kertaan, laskeumana seka suorana maatalouden wiskat. Todellinen lukema
lienee jossain ndiden arvojen valimaastossa, johtu’EPS-jarjestelman
epatarkkuuksista seka Vihdin tutkimusaseman siigian maatalousvaltaisella
alueella. Laskelmissa on kaytetty ndiden tulosteeskiarvoa. Varesjarveen
laskeumalla on typen osalta 28 % ja fosforin osalta% vaikutus. Laskeuman
aiheuttaman kuormituksen vahentdminen vaatii ilraaseiden rajoittamista

kansainvélisesti.

5.5 Luonnonhuuhtouma

Luonnonhuuhtouma on se kuormitus, joka vesistoorhdisbuu sellaisessa
oletustilanteessa, jossa valuma-alue on taysin nlolwmukaisessa tilassa. Mita
luonnonmukaisemmassa tilassa valuma-alue on,it&pi on luonnonhuuhtouman
suhteellinen osuus kokonaiskuormituksesta. Luonniamsessa oletustilanteessa
kokonaiskuormituksen taso on alempi kuin todelsestilanteessa, johtuen
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ihmisperaisen toiminnan aiheuttaman kuormituksen isj@@misesta.
Luonnonhuuhtouman arvot ovat laskettu kayttaen \AaP8stelman antamia tietoja.
Luonnonhuuhtouma-arvot ovat Varesjarvella typenitasaoin 1400 kg ja fosforin
osalta noin 49 kg vuodessa. Varesjarvellda luonnohtauman osuus
kokonaiskuormituksesta on fosforin osalta 25 % dgkén osalta 43 %. Laskeuman
vaikutus on otettu huomioon luonnonhuuhtouma-asais Laskennallisesti
luonnonhuuhtoumalla on merkittdvd osuus kuormitstese mikd on positiivista

ajatellen muun kuormituksen vahentamistarvetta

5.6 Haja-asutus

Asutuksen pdadasiallinen vaikutus jarven tilaan wyngtevesien kuormituksesta.
Ravinteet voivat olla kasveille suoraan kayttokepesa liukoisessa muodossa tai
hiukkasmaisessa muodossa sitoutuneena orgaarasimineraalisiin aineisiin. Niin
sanotut harmaat jatevedet tarkoittavat peseytymdisesioanlaitosta sekda muista
vastaavista toimista tulevia jatevesia ja mustavgdet tarkoittavat kaymalajatevesia.
Merkittava osa mustien ja harmaiden jatevesiemofdsformituksesta on liukoisessa
ja nain ollen kasveille suoraan kayttokelpoisessmdonssa. TAméan takia jatevedet
edistavat rehevoitymistd enemman kuin pelkista kitoislukemista voisi paatella.
Haja-asutuksen osuus kuormituksesta fosforin osaltaoin 6 kg ja typen osalta noin
45 kg. Jarveen tulevasta kuormituksesta tama nseeki8 % kokonaisfosfori- ja 1 %
kokonaistyppikuormituksesta.

Kuormitusarvot ovat keskiarvoja ja saatu kayttéaht& erilaista laskentamenetelméaa.
Pienemmat arvot saatiin kayttamalla VEPS-jarjesh@lnominaiskuormitustietoja.
Nama tiedot ovat tilastollisesti laskettuja ja sdison otettu huomioon keskimaarainen
haja-asutusalueiden jatevesien kéasittelyn taso.n Naskemalla arvoiksi saatiin
fosforille 5 kg vuodessa ja typelle 25 kg vuodes®artailun vuoksi laskettiin
kuormitus myds kayttden kuormitusarvoja "Haja-aksén jatevesien kasittely”
julkaisusta  (Ronttu & Santala 1995, 25). Tassékdatatavassa huomioitiin
teoreettinen enimmaisarvo, josta vahennettin @tbdmenetelmakohtainen
vahenema. Talla tavoin kuormitusarvoiksi muodogigforin osalta 7 kg vuodessa ja

typen osalta 66 kg vuodessa. VEPS-jarjestelmanottiggainottavat laajempaa
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tilastollista arvoa ja Rontun & Santalan julkaisumot enemman paikallista arvoa. Eri
puhdistusmenetelmien todelliset tehot ovat vaikeaatvioitavissa ja alan

kirjallisuudessakin arvot vaihtelevat suuresti. Bropien laskentatapojen yhteydessa
kaytettiin jatevesikyselystd saatuja tietoja Kiist@éjen kayttbasteista. Taulukossa ja
suhteellisten osuuksien maarittelyssa on kaytettiylan laskentatapojen antamien

tulosten keskiarvoa. Keskiarvo kuvastanee kuitenk@tko hyvin todellista tilannetta.

5.6.1 Jatevesikysely

Haja-asutuksen nykyisen jatevesikuormituksen tdggaiseksi toteutettiin kysely
valuma-alueella sijaitseville kiinteistojen omislej Kyselyn tarkoituksena oli
selvittdd  kiinteistoilla  olevia jateveden kasitjglyestelmid, Kiinteistojen
varustelutasoa ja nain ollen vedenkulutusta selkéieistdjen kayttoastetta. Kyselyita
lAhetettiin yhteensa noin 100 kappaletta kevaaas2 Kyselyista 60 l|ahetettiin
yhdistyksen jasenille, joilla on kiinteistd valurahieella, sekd 40 yhdistyksen
jasenistoon kuulumattomille, valuma-alueella Kkiist@n omistaville. Kiinteistdja
jotka kuormittavat Varesjirvea on sen valuma-alaegloin 105. Yhdistyksen
jasenista vastasi 41 kpl eli 68 % ja muista kistigen omistajista 19 kpl eli 48 %.
Nain ollen tulokset voi yleistdéd koskemaan koko uwa-aluetta. Korkea
vastausprosentti viittaa, ettd jarven tilasta olldannostuneita ja siihen halutaan
vaikuttaa.

Loma-asuntojen kayttd vaihteli 10 — 700 henkilowal@uteen vuodessa. Keskiarvo on
noin 135 henkildvuorokautta vuodessa kiinteistodem. Kayttomaarat vaikuttavat
oleellisesti syntyvaan jatevesimaaraan sekd —kuokseen. Vain yhdelld vastaajista
kiinteistd oli vakituisessa kaytdssa, joten lomardsjen osuus vastauksissa oli lAhes
100 %. Kuivakdymaldd kaytti valtaosa vastaajistain @3 %. Vesikaymala oli
kaytossa ainoastaan neljassa kiinteistéssa. Venidd@yden yhteydessd on kaytossa
tyhjennettavat umpisailiot. Kuivakaymala, jonkatgé&t kompostoidaan, ei kuormita
jarved, kun huomioidaan ettei nestemaista taikkatdda jatettd paase valumaan
maaperan kautta jarveen, esimerkiksi tyhjenneté&ps&ompostoitaessa liian lahella

rantaa.
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Harmaiden vesien kasittelyssa perinteinen maaimsegty ylivoimaisesti kaytetyin
ratkaisu. Yhden tai kahden saostuskaivon kauttdgtdan harmaat jatevedet maahan
75 % Kkiinteistoista. Jarvea kuormittava vaikutuppiiu monesta tekijastd, muun
muassa maaperasta, Kkallistuksesta, purkupaikarsyedi@éistéa jarveen, jateveden
laadusta, imeytyskentdn kunnosta seka s&aoloiséatavksien mukaan jatevedet
lasketaan jarveen noin 10 — 100 metrin etéisyydaltfiasta, keskiarvon ollessa noin
50 metria. Kivipesaa taikka imeytyskuoppaa kayRé&+6 kiinteistoista. Saostuskaivo
ja maaimeytys on perinteinen ja yksinkertainen tapladistaa jatevesid. Sakokaivo ei
kuitenkaan poista typpea ja fosforiakin se vahent@n noin viidenneksen.
Parempaan lopputulokseen paastaisiin kayttamalldsnwalatusta jossa rakennetaan
tarkoituksenmukainen suodatuskentta, josta puhubstu jAtevedet johdetaan
purkupaikan kautta takaisin vesistoon.

Loma-asunnot ovat enimmékseen vaatimattomasti tetug; juokseva vesi on 26
%, lammin vesi 16 %, ja viemari 57 % KkiinteistOistAstianpesukone tai
pyykinpesukone on vain muutamassa kiinteistossativiaton varustelutaso yleensa
merkitsee myods niukempaa vedenkulutusta ja naengliteveden maaraa, mika on

mydnteinen asia jarven ulkoisen kuormituksen kaanal

Vastaajat kiinnittivat varsinaisten kysymysten liséhuomiota seuraaviin seikkoihin:
jateveden purkupaikka tulisi valita siten etta &iion puita ja muuta kasvillisuutta,
mitka kayttavat ravinteet hyddykseen, jottei ragite kulkeudu jarveen. Mattojenpesu
eikd myoskdan minkdanlainen muukaan jarvessa sttaxitia pesu tule olla sallittua.
Pesuaineet kuormittavat voimakkaasti ymparistoéenjoniiden kayttoa tulee aina
miettia tarkoin. Myoskin rannan ruoppauksesta rolkiinnostuneita. Pienimuotoinen
ruoppaus ei vaadi ymparistélupaa, mutta ruoppatzksis aina hyva ilmoittaa kaikille

tahoille joita asia voi koskea, muun muassa maastajat, naapurit sekd kunnan
ymparistosihteeri tai vastaava. Rannalla kerdagtymalogista massaa, esimerkiksi
madantyvid kaisloja, kannattaa kerata pois veddd#aantyessaan kasvit kuluttavat
vedesta happea, josta voi muutenkin, varsinkin végtyneen jarven pohjalla, olla

puutetta.



Typpi (N) 3335 kg/a

Haja-asutus
1% Maatalous
24 %
Luonnonhuuht
ouma
43 % Metséatalous
4%
Laskeuma
28 %

Kuva 10: Typpikuormituksen jakautuminen.

Fosfori (P) 200 kg/a

Haja-asutus
3%
Luonnonhuuht
ouma
25 %
Maatalous
Laskeuma 56 %
11 %

Metsétalous
5%

Kuva 11: Fosforikuormituksen jakautuminen.
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5.7 Muut kuormituslahteet

Hulevesi muodostuu pinnoitetuilta, esimerkiksi #sefduilta, alueilta valuvista
sadevesista. Varesjarven valuma-alueella pinnojéetalueita ei kaytanndssa ole,
joten hulevesilla ei ole merkitysta kuormittajana.

Pistekuormitus muodostuu selkeasta, yksittaisestdrnkituslahteesta, esimerkiksi
jatevedenpuhdistamon  purkupaikasta. Varesjarven umedalueella ei ole
pistekuormittajia.

Valuma-alueella on nostettu turvetta kahdessa aikagsa, Kakarsuolla seka

Vuohissuolla. Turvetta ei kuitenkaan ole nostefimeisten parinkymmenen vuoden

aikana, jolloin silla ei ole enda vaikutusta ve&tanrmittajana (Kuva 12).

Kuva 12: Iso Lumukassuolla sijaitseva entinen tarpstopaikka.
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5.8 Kaukovaluma-alueen kuormitus

Varesjarvi on vesistonsa latvajarvi ja nain olleaukovaluma- seka lahivaluma-alue
ovat yhtenevat koko valuma-alueen kanssa. Lahkajkovaluma-alueen kuormitus
on siis esitetty yhdessa.

6 KUORMITUKSEN SIETO

Jarven ulkoisen kuormituksen sietokyvylla tarkatet sitd kuormituksen maaréaa,
jolla jarven tilan katsotaan pysyvan asetetuisspissa samanlaisena pitkéalla
aikavalilla. Teoreettisesti jarvella on niin sanocdlempi ja ylempi sietoraja. Alemman
rajan alapuolelle jddva kuormitus ei muuta hoitdomaén jarven tilaa, kun taas
ylemman raja-arvon ylittdva kuormitus muuttaa j@rviélaa hoidosta huolimatta.
(Lappalainen 1990, 123.)

Yksiselitteista raja-arvoa ei voida maaritelld, kam3duonnonympaéristéssa on lukuisia
muuttujia. Nain ollen ulkoiseen kuormitukseen puotinen on useimmiten tarkein
toimenpide jarvien hoidossa. Vasta sen jalkeen,ltkminen kuormitus on vahennetty
hyvaksyttavalle tasolle, kannattaa panostaa sisélae®rmituksen vahentamiseen

tahtaaviin toimiin.

Jarven fosforikuormituksen sietokykyd arvioidaanumumuassa Vollenweiderin ja
Dillonin sietomallilla, joka on yleisesti kaytettgskentamalli. Mallin avulla lasketaan
ylempi ja alempi sietoraja joita kutsutaan saMi#tiesi ja vaaralliseksi kuormaksi.
Tama malli huomioi ainoastaan fosforin kuormitustklli ottaa huomioon seuraavat

muuttujat: keskisyvyys, vuosiviipyma, vuosivirtaaseka pinta-ala.

Laskennassa on kaytetty seuraavia arvoja: keskysy@y8 m, vuosivipyma 225 vrk,
pinta-ala 1 587 500 MmVaresjarven kohdalla teoreettisesti sallituksitmaksi saatiin
103 kg/vuosi seka vaaralliseksi kuormaksi fosfo8&2 kg/vuosi. Varesjarven
tamanhetkinen kuormitus fosforin osalta on 200 didonmaa vuodessa. Nain ollen

lienee selvaa etté ulkoinen fosforikuormitus pitéisnistua puolittamaan.
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7 MAHDOLLISET TOIMENPITEET

Seuraavassa esitellaan mahdollisia kohteita vasiglsllisille toimille. Nama
ehdotukset kaydaan lapi vyleisella tasolla, eikd sddsyhteydessad esiteta
rakennepiirustuksia. Toimenpiteiden sijoitusmahdolidet ja —paikat sen sijaan
huomioidaan. Toimenpiteet mahdollistavat jarvearntiparantumisen valumavesien
laadun parantuessa tai ovat suoranaisia kunnostugigotka kohdistuvat itse jarveen
tai sen vesimassaan. Kohteet ovat valittu ottaemmimon niiden taloudelliset ja
tekniset toteutusmahdollisuudet. Toimien hyoty sahsa aiheutuvaan haittaan on
tunnettava aina etukateen. Toimenpide-ehdotuksdmddia oleva kirjain viittaa

karttaan.

Varesjarvellad vesiensuojelulle on tarvetta, mubimenpiteet on suunniteltava tarkoin.
Monet menetelmat, jotka tahtdavat jarven tilan pam@iseen ovat lyhytvaikutteisia
tai vaikutuksia ei ilmene lyhyella aikavalilla l&man. Jarven tila on seurausta
vuosikymmenten ylimaaraisen kuormituksen jaljilféten on itsestaan selvaa etta
parannuksiakaan ei saavuteta hetkessa. On lisdkstattava etta sisdinen kuormitus
on merkittdva Varesjarven rehevoitymisessa, jotetkoisen kuormituksen
vahentdminen ei ndy jarven tilassa kuin pitkalléagililla. On kuitenkin perusteltua
lahted toteuttamaan toimenpiteitd valuma-aluegdda ulkoinen kuormitus saadaan

vahentymaan.

7.1 Vedenpinnan nosto

Varesjarven vedenpintaa on jo suunniteltu nosteksiv Lansi-Suomen
ympaéristblupavirasto on antanut asiasta myontgsgitoksen ja valitusten kasittely
on kesken. Vedenpinnan nostolla saavutettaisiinitauskyotyja. Vesitilavuuden
lisddminen auttaa jo sinadlladn rehevoitymisen vedmiseen, koska ravinteet
sekoittuvat talldin suurempaan vesimassaan. Tositalassa jarvessa hyoty saattaa
jadda pieneksi valaistun, tuottavan, vesikerrokslEvuuden suurentuessa saman
verran. Lisdksi umpeenkasvu hidastuisi syvyydemalyessd. Resuspensio eli
aallokon aiheuttama pohjasedimentin sekoittumingmewnisi. Suositeltavaa olisi
vedenkorkeuden nostaminen takaisin alkuperdiseskemattomaan korkeuteensa,
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mutta tamé ei nykyisen maankayton vuoksi ole mdistlal (Lakso 1990, 362-363.)
Suunniteltu vedenkorkeuden nosto (keskivesi +5am@livesi +15 cm) on liséksi niin
vahadinen ettei siitd aiheudu merkittdvaa haittasamomistajille. Tarkoituksena
pohjapadon rakentamisella on vakauttaa vedenpirtagn, jotta loppukesallakin

vedenpinta olisi riittavalla korkeudella (Kuvat [E314).

Kuva 13: Entinen patorakennelma Varesjarven laskmassa.
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Kuva 14: Vedenkorkeuden mittari Varesjarven rarenall

7.2 \Vesikasvien niitto

(Kuva 15, toimenpidekohta A) Ymparistolupavirast@uenpinnan nostoa koskevassa
paatbksessa suositellaan vesikasvien poistoamittd umpeenkasvun uhkaamalta
alueelta. Jokilahden kapeikon kohdalla niitto orossieltava toimenpide, mutta
kasvillisuutta on syytd myos jattaa laikuittain Metuja varten. Jokilahdessa pesii
joutsenpariskunta. Niittdminen kannattaa myos nauissllaisissa kohdissa rantoja
misséa vesikasvillisuus on voimakkaasti lisdantyniyiiton hyoty pienenee mita
matalampia alueita niitetdan. Suositeltavin ajaskafmittdmiseen on heina-elokuu.
Niittoa suunniteltaessa on muistettava etta kaswik toimii myds linnuston ja
kalaston elinymparistond ja merkittdvand maisemaaakuttavana tekijana.
Niitettaessa on tarkeaa l§jittdd niittojatteet reaakompostoitumaan, jolloin
poistettavan biomassan mukana saadaan ravinteits jaovesta. Lisaksi nain
meneteltaessa jarveen jd& mahdollisimman vahan ehagquluttavaa kuollutta
orgaanista ainesta. Niiton vaikutukset kohdistuvatsisijaisesti ilmaversoisiin
kasveihin. Niittoa kannattaa tehda ennen vedenkmide nostoa jolloin nosto
tehostaa niiton vaikutusta. (Nybom, Hellsten & bilen 1990, 381.)
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Kuva 15: Niiton ja ruoppauksen kohdealue. © Maatemslaitos 2004
VASU/127/2004.

7.3 Ruoppaus

(Kuva 15, toimenpidekohta B) Ruoppaus on suosttalttoimenpide Jokilahden
matalalle kapeikolle. Syvyytta lisadmalla varmiatat vedenkulku ja estetddn matalan
kapeikon umpeenkasvu. Ruoppauksella pystytaan gmoétn pohjalla kasvavia
vahvajuurisia kasveja. Suurempimuotoisella ruoppallk pystytddn poistamaan
huonokuntoista pohjasedimenttia ja lisadmaan jarsgmyyttd ja nadin ollen
vesitilavuutta. Ennen laajempialaista ruoppaustdeetuselvittdd tutkimuksilla
sedimenttikerroksen rakenne, lisdksi lgjitysalueetlisi selvittdad etukateen.
Ruoppausta voisi tehd&d pohjan parantamiseksi mydssan matalissa paikoissa.
Ruoppauksella saadaan pohjasedimenttiin kertynigsdoria pois jarvesta, mika
parantaa sisdisen kuormituksen tilaa. Kokonaisisadasjarven tila voi ruoppauksen
jalkeen heiketa vahaksi aikaa ravinteiden vapastjes mutta tilanteen
normalisoiduttua pohjan ja koko jarven tila on pauaut. Ruoppaus aiheuttaa myos
tilapaistd veden samentumista. Erityisen tarked@ppauksen suunnittelussa on
ajankohta milloin ruoppaus toteutetaan seka seretigpausmassat lajitetddn maalle,
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mistd ravinteet eivat paadse virtaamaan takaisinvegr. Sopiva ajankohta

ruoppaukselle riippuu kaytettavasta ruoppausmenéssfi. (Ihme 1990, 343-345.)

7.4 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostuksella eli biomanipulaatiolakivitetaan eliblajien keskinaisten
suhteiden muuttamista. Runsas sarkikanta aiheutssnonetsinnallaan pohjan
sedimentin sekoittumista ja veden sameutumistakik&dman tehokalastuksella
saadaan biomassan lisaksi runsaasti fosforia poren ravinnekierrosta. Tata kautta
vaikutetaan jarven sisaisen kuormituksen pieneresmis Tehokalastuksen tulisi
jatkua noin 4 vuotta, jotta kaikki sarkikannan ikdkat tulevat pyynnin kohteeksi.
Pyynnin tulee olla tarpeeksi tehokasta. Petokalfikset, joista hauki ja kuha ovat
tarkeimmat lajit, ovat Varesjarvella tarpeen, sidfia hetkelld koekalastuksen mukaan
petokalakannat ovat heikkoja. Petokalat syovatigiefdinplanktonia syovia kaloja,
mika auttaa eldinplanktonkannan pysymiseen riittdvduurena pitamaan
kasviplankton kurissa. (Kairesalo, Keto & Sammafkor1990, 310-316.)
Biomanipulaatio on suositeltavaa Varesjarvella, taman muistettava etta ulkoiseen
kuormitukseen puuttuminen on tamankin kunnostusmnastellytys, silla rehevassa
jarvessa voi levatuotanto olla niin suurta ettdirgdlankton pysty pitamaan sita

kurissa.

7.5 Jatevesikuormituksen pienentaminen

Vaikka asutuksen aiheuttama kuormitusosuus onkimesgllisen pieni, niin tdhankin
kuormitusléhteeseen tulee kiinnittad4 huomiota. Wa#uvoston asetus (542/2003)
talousjatevesien kasittelystd vesihuoltolaitostaemériverkostojen ulkopuolisilla
alueilla eli niin sanottu haja-asutuksen jatevestizs maardd tietyn tason miten
tehokkaasti jatevedet tulee puhdistaa. Osalla valalmeella sijaitsevista kiinteistdista
taytyy taman johdosta nykyisia jarjestelmia parantdaaperan laatu ja kaltevuus on
otettava aina huomioon kompostoinnin ja jateveseihdistuspaikkaa valittaessa.
Luonnollisesti taman johdosta asutuksen aiheuttam&innekuormitus tulee

pienenemaan nykyisesta tasosta.
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7.6 Maatalouden kuormituksen vahentdminen

Maatalous aiheuttaa neljasosan typpikuormituksestakd puolet fosfori
kuormituksesta. On siis tarkedd vahentdd pelloMauvien ravinteiden ja
kiintoaineksen maaraa. Perustana toimille on maati@n ymparistétuen perustuki
joka velvoittaa jattdmaan vahintaan metrin levyip@ntareen valtaojien varteen seka
vahintdan kolmen metrin levyisen suojakaistan mmpjokien seka jarvien ymparille.
Vahintddn 15 metrin levyisen suojavyohykkeen voirupga vapaaehtoisesti
vahentavat eroosiota ja ravinteiden kulkeutumigtsistoon pidattamalla maa-ainesta.
Suoja-alueita tulisi perustaa sellaisille paikoilieissa niista on suurin hyoty, eli
rantojen laheisyyteen sekd korkeudeltaan vaihtédevialueille. (Mikd on
suojavybhyke?, Suojavybhyketietopaketti viljelijgi)

Maastokaynnin perusteella arvioituna suojakaistat—pientareet olivat paaosin
asianmukaisia eli tarpeeksi leveita ja oikeillakpdla. Kyntdsuunta tulisi olla jarven
taikka valtaojan suuntainen, jotta eroosio ja reaiden valuminen olisi pienempé&a.
Talla hetkella muutamissa kohdissa jarven pohjoisadia oli kynnetty ojaan asti.
Nama seikat tulisi huomioida jatkossa. Seuraavassitetyt toimenpiteet tulee
mitoittaa siten etteivat peltojen kosteusolot mupatwaikuta sitd kautta negatiivisesti
maanviljelykseen. Ojiin esitetyista toimenpiteistéperiaatepiirros kuvassa 16.
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Kuva 16: Periaatepiirros toimenpiteista.

(Kuva 17, toimenpidekohta C) Pellolta tulevaan pj&aisi kaivaa rannan kosteikon
kohdalle kampamaisen poikkiuoman, jotta vedet @éhtisuodattua ennen jarveen

paasya.

(Kuva 17, toimenpidekohta D) Nummilan ja Nyypyo6lpelloilta tulevien ojien

varsilla kasvaa pensaita mitkd sitovat ravinteitdummilan pellolta tulevaa
kosteikkoalueelle johtavaa ojaa voisi katkoa tav&a mutkaisemmaksi virtauksen
hidastamiseksi. Nain kiintoaines ehtisi laskeutuaes jarveen purkautumista.
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Kuva 17: Pelloilta tulevien ojien paikat. © Maantaiislaitos 2004
VASU/127/2004.

(Kuva 18, toimenpidekohta E) Kuuselan ja Riihimgetioilta tulevien ojien paahan
voisi kaivaa poikittaisen kampamaisen ojaston,ojoll vesi joutuisi kulkemaan
kosteikon lapi ja kasvillisuus hyodyntaisi raviméei Nykyisin suoriksi kaivetuista

ojista ravinteet kulkeutuvat suoraan jarveen.

(Kuva 18, toimenpidekohta F) Perkoon pellolta talewjan virtausta tulisi myos
pyrkia hidastamaan. Poikittainen kampamainen ojagtsta vesi jakaantuu koko

kosteikon alueelle, vahentaisi pellolta jarveentyp&# ravinnekuormitusta.

(Kuva 18, toimenpidekohta G) Luomuviljelyssd oleaalpelloltakin liukenee
ravinteita ymparistoon. Ojat on kaivettu taysin rske. Niita yhdesta kohdasta
hieman leventamalla voisi hidastaa virtausta joll&iintoainesta sedimentoituisi

levennyksen kohdalle.
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Kuva 18: Pelloilta tulevien ojien paikat. © Maantaiislaitos 2004
VASU/127/2004.

7.7 Metsatalouden kuormituksen vahentaminen

Vaikka metsatalouden osuus kuormituksesta oli mebkeni, voidaan sita silti
vahentdd. Metsista ja soilta kertyy hapanta véitdtoainesta, sekd humusta jarveen
sameuttaen Varesjarvea. Valuma-alueen kaikki sna@ikoinaan ojitettu minka takia
humusta kertyy jarveen enemman kuin luonnontiladéetsatalouskaytossa olevaa
maata on myds paikoin ojitettu. Ojat on kaivettwrisi, jolloin virtaus kuljettaa
helposti maa-ainesta jarveen. Johtamalla ojavaténon omien kosteikkojen kautta
saadaan ravinteita pois pienin kustannuksin. Payiékalta tulevat vedet eivat liene

ongelma, silla ne suotautuvat harjun l&pi ennevegm paasya.
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Kuva 19: Iso Lumukassuolta Varesjarveen laskeva oja

(Kuva 19 ja 20, toimenpidekohta H) Iso Lumukassaudiilevaan ojaan voisi tehda
pohjapadon ja pienet sivu-uomat, jolloin vesi jaka@si paremmin jo olemassa
olevalla kosteikkoalueelle. N&in menetellen kodteiksitoisi ravinteita nykyista

enemman.

(Kuva 20, toimenpidekohta I) Etelarannan metsamditlee kaksi samantyyppista
ojaa rantojen Kkosteikoille. Naihin molempiin voidaivaa sivuhaarat veden

johtamiseksi ja pysayttamiseksi kosteikkoihin.
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Kuva 20: Metsaojien paikat. © Maanmittauslaitos 200
VASU/127/2004.

(Kuva 17, toimenpidekohta J) Pirtinkarinsuolle walmetsatalouskaytossa olevilta
mailta vettd. Suoraan ojaan voisi kaivaa levennyksetauksen hidastamiseksi.
Vanhan, suoran, ojan muuttaminen mutkittelevammadiesvamalla tai lisaamalla
sinne Kkivid ja puunrunkoja hidastaisi virtausta pgenentaisi kiintoaineksen ja
ravinteiden kulkeutumista jarveen. Lisaksi poikkien kaivaminen, mika johtaisi
vetta paremmin kosteikkoon, olisi suositeltavaao&ween vanhojen suorien ojien

veden johtaminen hitaasti suoalueen lapi onniskadiomalla vanhoja ojia.

(Kuva 18, toimenpidekohta K) Varesniityn lapi tudan ojaan voisi kaivaa sivu-

uoman jolloin vedet purkautuisivat kosteikon kaydirareen.

7.8 Seuranta

Varesjarven tutkimista tulee jatkaa. Varesjarvenitchory:n kannattaa toimia
yhteistydssd Lounais-Suomen ymparistokeskuksenskarneka tutkii sd&nndllisesti
Varesjarven vedenlaatua. @ Mahdollisesti toteutettavi vesiensuojelullisten
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toimenpiteiden vaikutus saadaan selville vedenladadtkimuksista. Lisdksi ojavesien

vedenlaatua olisi tarpeen tutkia jarveen valuvaoriituksen tarkentamiseksi.

8 YHTEENVETO

Varesjarvi on Kiikalan ja Suomusjarven rajalla is§ava matala jarvi, josta on
saatavilla kohtuullisen paljon aikaisempaa tutkit@iea. Jarven tilaa seurataan
jatkuvasti Lounais-Suomen ymparistokeskuksen tdiaed/aresjarven valuma-
aluekartoituksen on tarkoitus toimia pohjatyonatigtolahteend jarvelle tehtavia
kunnostuksia ja hoitosuunnitelmaa varten. Kart@agta saatavien tietojen avulla
voidaan vesiensuojelulliset toimenpiteet kohdistaaikein ja saavuttaa
kustannushyotyja. Kartoitus sisaltda jarven nykytieen analysoinnin ja valuma-
alueen rajauksen, kuormituslaskelmat ja arviolmsankayttomuotojen vaikutuksista
kuormitukseen seké suositukset vesiensuojeludisdimenpiteille.

Varesjarvi on keskisyvyydeltdan ainoastaan 0,8 imeaty kohtuullisen suuri jarvi.
Maksimisyvyydeltdan noin kolme metrinen Varesjaowi tyypillinen Etela-Suomen
humuspitoinen jarvi. Varesjarven valuma-alue orjuladeltaan noin 10 kmja itse
jarven pinta-ala on 1,58 KmValuma-alueella on enimméakseen kuivien kankaiden
metsatyyppiin kuuluvia harjumaita, mutta rehevampmetsatyyppien maita l6ytyy
painanteista. Suurin osa soista ja metsdalueist@jitgitu vuosikymmenia sitten.
Jarvea on laskettu 1940-luvulla 0,89 metria maatiayttod varten. Taman

seurauksena rannat ovat matalia ja monin paikdtynveita, heindd kasvavia.

Varesjarvi karsii rehevoitymisesta, mistd osoituleseovat kesdaikaiset levien
massaesiintymiset.  Pohjan  alhainen  Redox-potentia&lertoo  sisaisesta
kuormituksesta mik& vapauttaa fosforia ja kiihdgttéhevoitymistd. Happamuus oli
tutkimuksessa neutraali, pH 7. Varesjarven happitie on kohtalainen. Jarveen
saapuvaa ulkoista kuormitusta tulisi pienentdéntdan parantamiseksi. Fosforia
jarveen kertyy kaksi kertaa se maard jolla jarvala tpysyisi vakaana.
Typpikuormitustakin tulisi pienentdd. Mataluus jalkainen kuormitus ovat
Varesjarven suurimmat ongelmat. Varesjarven rehgagpa nostaa ilmeisesti myos
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sisainen kuormitus, mika vapauttaa fosforia polgadimentista jarven vesimassaan.
Sisédiseen kuormitukseen tulisi puuttua sen jaldaenulkoista kuormitusta on saatu

pienennettya.

Maatalous kuormittaa Varesjarvea eniten, vaikkgletiojen osuus maankaytosta on
pieni. Metsataloudesta sek& soilta kertyy humustargvinteita jarveen. Myds

asutuksen aiheuttama kuormitus tulee huomioidak@age lukujen valossa on pieni.
Jatevedet kuitenkin sisaltavat runsaasti kasvelleraan kayttokelpoista liukoista
fosforia.

Varesjarvelle suositeltava toimenpide on ulkoisenorkiituksen vahentaminen
kayttden luonnollisia, jo olemassa olevia kostejakibyddyksi. Vesikasvien niitolla
saadaan hajoavaa biomassaa pois kuluttamasta jfaygpivaroja. Ruoppaamalla
saadaan huonokuntoista pohjasedimenttia ja sen maukasforia pois jarvesta.
Roskakalojen kalastuksella saadaan biomassaagpoeesia ja ravintoketjua muutettua
takaisin rehevoitymista edeltaneeseen tilaan. Steliinpatohanke hyddyttaisi jarvea
ja sen kunnostamista huomattavasti. Vedenpinnan tolfeos saavutettaisiin
vesitilavuuden lisdantyessa vedenlaadun paranentisaksi padon avulla voidaan
pitaa vedenpinta tasaisena, jolloin rantojen kayéipottuu ja umpeenkasvu vahenee.

Varesjarvella vesiensuojelulle on tarvetta, mubimmenpiteet on suunniteltava tarkoin.
Monet menetelmat jotka tahtaavat jarven tilan panarseen ovat lyhytvaikutteisia tai
sitten vaikutuksia ei ilmene lyhyella aikavalillainkaan. Jarven tila on seurausta
vuosikymmenten ylimaaraisen kuormituksen jaljilféten on itsestaan selvaa etta

parannuksiakaan ei saavuteta hetkessa.

Varesjarven tilan kdadntaminen parempaan on kuitenkahdollista, mutta se vaatii
pitkdjanteisen tyon. On liséaksi muistettava ets@isien kuormitus on merkittava tekija
Varesjarven rehevoitymisessa, joten ulkoisen kumikeen vahentdminen ei nay
jarven tilassa kuin pitkalla aikavalilla. Tarke&dd etta mahdollisimman monet
osallistuisivat yhdistyksen toimintaan taikka maullavoin toimivat jarven tilaa

parantavasti.
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Kysely valuma-alueella asuville ja kesamokkilaisill e

Jarvi, jonka valuma-alueella kiinteisto sijaitsee _

Tiedot kiinteistbnomistajasta
Nimi

Lahiosoite*

Postinro. ja -toimipaikka*

Puhelin*

Sahkoposti*

*(ei pakollinen)

Rastita oikea vaihtoehto

1. Asuminen
Vakituinen asunto
Kesaasunto

2. Kaymala tyyppi
Vesi WC
Kuivakaymala
Muu, mika

3. Jatevesien kasittely

a) Mustat vedet (kdymalavedet)

El kasittelya

Kunnallinen jatevesiviemardinti

Umpisailié

Pienpuhdistamo

Maasuodatus (suodatuskentté / ojasto)
Maaimeytys (imeytyskentta / imeytyskuoppa)
Saostuskaivot

Muu, mika

b) Harmaat vedet (mm. peseytyminen, ruoanlaitto, as  tianpesu ja pyykinpesu)
El kasittelya

Kunnallinen jatevesiviemardinti

Umpisailio

Pienpuhdistamo

Maasuodatus (suodatuskentté / ojasto)

Maaimeytys (imeytyskentta / imeytyskuoppa)

Saostuskaivot

Muu, mika

4. Varustus
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Kiinteistdssé on:
Juokseva vesi
Lamminvesi
Viemari
Astianpesukone
Pyykinpesukone

5. Kayttoaste

Kayttdastetta kuvataan henkildvuorokausilla (hlévrk). Henkilévuorokaudet saadaan, kun kerrotaan kiinteisté
kiinteistd on ollut ko. vuonna kaytdssa. Esimerkiksi: 1). kahden hengen vakituisen asunnon hlévrk on 2hlé >
keskimaarin kolme henkea yhteensé n. 2 kk ajan --> 3hl6 X 2 X 30vrk = 180hl6vrk. 3). nelja henkea viettaa
n. 48hlovrk.

Asunnon / kesdasunnon kayttbaste vuodessa on arviolta noin hlovrk.

6. Jatevesien purku kasittelyn jalkeen (mikali kasi  tellaan)
a) Mustat vedet (kaymalavedet)

Jatevedet puretaan:

Maastoon

Kivipesaan

Ojaan

Muualle, mihin

Suoraan jarveen

b) Harmaat vedet (mm. peseytyminen, ruoanlaitto, as  tianpesu ja pyykinpesu)
Jatevedet puretaan:

Maastoon

Kivipesaan

Ojaan

Muualle, mihin

Suoraan jarveen

7: Kuvaile lyhyesti jatevesijarjestelmaasi.

Voit halutessasi sanallisesti tarkentaa edella antamiasi vastauksia. Huomioi mm. mahdollisen erillisen saun
jatevesijarjestelmat. Voit myds kertoa muista mielestasi merkittavista kuormitusta aiheuttavista tekijoista.

KITOS VASTAUKSISTANNE!




